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AcclimaTerra

Le Comité Scientifique Régional sur le Changement Climatique AcclimaTerra

» Association présidée par le climatologue Didier Swingedouw

> doter le territoire régional d’'un groupe d’experts scientifiques permanent, indépendant,
capable d’apporter aux acteurs du territoire les connaissances nécessaires a leur
stratégie d’adaptation au changement climatique.

» plus de 370 contributeurs
LE 1¢" RAPPORT (Le Treut, 2013)
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Il montre les impacts du changement climatique sur les
différents écosystemes présents en Aquitaine

A b srovée div Sinesee

=

C'était le premier du genre en France
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L'appropriation locale des problemes du changement
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Informer et éduquer la population
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AcclimaTerra

Cahiers thématiques
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GESTION
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ANTICIPER :
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L’eau sur Terre

La Terre : «Planéte bleue»
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- Volume d’eau salée .

» Volume d’eau douce o]
» Volume d’eau douce non gelée

© Howard Perlman, USGS, Jack Cook, Woods Hole Oceanographic Institution, Adam Nieman

'eau recouvre 72% de la
surface du globe

@, ACCLIMATERRA

Océans 97,5%

Eau douce
2,5%

Eau souterraine

laclers 30,1%

Pergélisol 0,8%
Eau de surface
et atmosphérique
0,4%

Milieux humides
- 8,5%

Eau contenue
dans les couches
superficielles

du sol 12,2%

Riviéres 1,6%
0,8% 9,5%

UNESCO-WWAP (2006)

L'eau douce ne représente que
2,8% du volume global
(glaciers, lacs, rivieres, nappes)



L’eau sur Terre

Un volume fini d’eau sur Terre !

L'eau souterraine est la source d’eau potable
accessible la plus abondante

e Composante (invisible) du cycle de I'eau
® Source d’eau sécuritaire et économique

Volumes prélevés ANNUELS Volumes prélevés en période d'ETIAGE
en fonction des usages en fonction des usages
Moyenne 2003-2020 Moyenne 2003-2020
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Figure 29 : Volumes d’eau prélevés annuellement et en périodes M Industrie 1 Eau Potable | Agriculture
d’étiage en fonction de leurs usages (76).

Un volume fini d’eau MAIS des flux importants !
@CCUMME?RA mE



L’eau sur Terre et changements climatiques

Inégalité des ressources en eau douce et en eau potable

Pénurie d'eau : quels pays
seront les plus touchés en 2050 ?

Projection du rapport entre les prélevements d'eau et les
ressources en eau disponibles (stress hydrique) en 2050

B Extrémement \.’, 2

élevé (>80 %) U game.
M Elevé
(40-80 %)
Moyen a élevé
(20-39 %)
Faible a moyen
(10-19 %) ;
M Faible b
(<10 %) S

“  L'humanité
devra affronter
de fortes pénuries d'eau
en 2025

Infographie réalisée en 2008

* Selon le scénario “business as usual”=projection future dans laquelle
les températures augmentent de 2,8 a 4,6°C d'ici 2100.

Source : World Resources Institute
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L’eau sur Terre et changements climatiques

Les effets du CC sur le grand cycle de I’eau : Hydroclimatologie
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L’eau sur Terre et changements climatiques

Exemple de bilan hydrique

Précipitations totales : 1110 mm/an

Le cycle de |'eau

‘\::\\\‘\\‘\
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precipitation
\ 0.6%
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L’eau sur Terre et changements climatiques
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L’eau sur Terre et changements climatiques

- cyanobactéries e aArs

FRANCAISE
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*Augmentation du risque d’eutrophisation sur les nombreux -:mzmu — |

y . . . . . PRESENCE DE CYANOBACTERIES
plans d’eau du bassin (e.g. Le Buisson de Cadouin, Limeuil, St DANS LES EAUX DE BAIGNADE
Estéphe) N jv(ivtvefs:dé.\‘r:??evdanslesuux ‘

Les cyanobactéries pevvent produire et libérer des toxines. Cer-
umn»mpwnmmnrumamwmm

*Forte vulnérabilité de la biodiversité du bassin :"‘“::"”“"WM
@ France Bleu %mmf P ‘

. tmrwu«mumam ;
. douche soignée aprés 1a wwwmrmmowhw
B N«mkwﬁlﬂww

baignade sur iférati Igves bieves ;

Cyanobactéries : un Border collie est mort aprés s'étre

baigné dans la Dordogne, un cas "exceptionnel” ~mmwmw
» Eviter tout contact prolongé avec 'eav.
Un Border collie est mort apres s'étre baigné dans la Dordogne a la Roque-Gageac o

vendredi. Un cas "exceptionnel" pour les vétérinaires,...
Il'y a 3 semaines

g8
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Effets des changements climatiques en France

Evolution possible
du débit moyen annuel des cours
d'eau
entre 1961-1990
et 2046-2065

——

Module
Moyenne des 14 résultats

W>20%
10 a 20% Indice de significativité :
[J0a10% taille inversement proportionnelle
[1-10a0% a |'écart-type des 14 résultats
[1-20a-10% (moyenne/écart-type)
[-30 a-20%
[-40 2-30%
=-5oa-4o% A A A

-60 a-50% Y T TR TR
.70 3 80% 037 0.37 045 0.53 >0.53
. - _7NoL

Attention :
baisse quantitative =
baisse qualitative
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Effets des changements climatiques : eau

La recharge en eau des nappes pourrait baisser de 30 a 55%, selon le type
d’aquifere, a I'horizon 2050.

Pesticides ((‘\/\kk

entre 10 et 30
entre 0 et 10

Baisse
ﬂ entre -10 et 0
entre -20 et -10
entre -30 et -20
e entre -40 et -30
mmmm cntre -50 et -40
- -0

Extrait de

@, AC CLIMATERRA « Explore 2070 » MEDDE (2015) T —. = 1111




Relation contexte — ressource en eau

Carte géologique

@ hceumarersa

Grandes réserves d'eau souterraine

| Grandes formations hydrogéologiques

Type d’entités hydrogéologiques
affleurantes
Source : BRGM (BD Lisa - entités de niveau 1) @ sédimentaire (@ Volcanisme
Fonds cartographiques : Al
Réalisation : Olivier Debuf
©AFB, 2018

Alluvial @ socle
0 100 km @ Formation intensément plissée
T —

> Deux grands ensembles géologiques différents
bassins sédimentaires versus socle (roches cristallines)




Relation contexte — ressource en eau

Différents types de nappe en fonction de la géologie / lithologie

aqufiéres de roches
sédimentaires (libres)

1
I |
=G
calcaires, craie, gres

Débit: moyen a élevé

sables et alluvions
des vallées

o

s

graviers et sables

Débit: bon a élevé

aquiféres sédimentaires
profonds (captifs)

_:'- WG 82
s
s

formations sédimentaires
poreuses craie et grés
Débit: bon a élevé

dépbts glaciaires
(moraines)
Eti
E o>
association de blocs,

argiles, graviers
Débit: trés variables

aquiféres volcaniques
laves et scories volcaniques

Ot

Débit excellent dans les
scories, faibles dans les
laves

roches denses fissurees
fractures dans le granite
ou autres roches cristallines

Débit: faible & moyen

aquiferes karstiques,cavites
dans le calcaire compact
SN 1

B 52 i i

[Feberi ]

Débit: trés variable
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Relation contexte — ressource en eau

Problématiques de nappes libres +
relations nappes rivieres en téte de bassin
(faible quantité)
- VULNERABILITE IMPORTANTE

Bassin sedimentaire
avec
problématiques de
nappes libres +
relations nappes
riviere

Problématiques
d’aquiféres profonds
+ Ressources
souterraines limitées
en surface - forte
quantité et qualité

Les 142 masses d’eau souterraines
(MESO) de Nouvelle Aquitaine
assurent environ 60 % des
prélevements sur le territoire régional
et 113 (79,6 %) sont en bon état
quantitatif

- L'usage agricole apparait particulierement menacé en Garonne débordante
et Agenaise

@ hceumarersa



- Aquifére largement utilisé pour ’AEP et sollicité intensivement pour l'irrigation

- Source et soutien d’étiage de nombreux cours d’eau

La multiplication des forages dans cet aquifére
a engendré une dégradation de cette
ressource en eau, tant d'un point de vue
quantitatif que qualitatif (nitrates, pesticides...)

ENJEUX

- Sécurisation de I'alimentation en eau potable
- Prévention des étiages
- Réduction des pollutions diffuses

@' ACCLIMATERRA mul




Gestion quantitative de I'eau et usages agricoles

@, ACCLIMATERRA

DIVERSITE SUR
LE PLAN AGRICOLE

Viticulture

Céréales
Marais

@ Foréts
Elevage
Arboriculture

X Aquaculture

Productions
spécifiques

HERBIVORES

dans un étre vivant
sont gualifiés

lls varient selon :

e Espéce/race

* Morphologie

« Efat et stade
physiclogique

o Activité

* Environnement

« Alimentation

e Golt et odeur
del'eau

e Accés dl'eau

N\ -

*

IRRIGATIONS

e coursd'eau

soutenus ou pas
s grandes nappes

libres

e certaines nappes

captives
* retenues

CULTURES
DANS LE FUTUR

HIVER » SEC
= Maintien ou
amélioration

. du potentiel
BLE P

HIVER » HUMIDE
= Probléeme
d'excés d'eau

ETE

= Culture remise

en cause : Risque
MAIs de sécheresse

Insuffisante pour combler
les déficits hydriques
en années séches



Gestion quantitative de I'eau et usages agricoles

Synthése des principaux effets de pratiques agricoles sur le
fonctionnement hydrique des sols

Sens de variation
Réduit | Favorise
"y e o e Couverture du sol
Effet favorable/souhaité = on | (mulch, couverts vivants)
- - :

Effet défavorable/a éviter = C ] | Pluies - Irrigations : | :

\ | :

—~ == ~-dp---> Evaporaton |, """~~~ I :

- -[ Non travail du sol J—

|
| |
| |
1 |
s

| 1
I Sy, |
1 /7'@
I e A So/ *
1 1
|
|
|
I

b ZONE NONSATUREE. . — — —

- - Infiltration Absorption
b par racines

Y\ ! «

L Eau capillaire (réservoir utilisable)
Eau gravitaire Eau retenue <

Eau liée (hygroscopicité)

Drainage profond Remontée capillaire

Toitdelanappe .
Recharge des aquiféres i

ZONE SATUREE
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Gestion quantitative de I'eau et usages agricoles

Indicateur moyen d’humidité des sols (2071-2100) Drainage cumulé (2071-2100)

- illustre la
variation relative
de la recharge
des nappes

Diminution : 25 %

l
-

B  scénario RCP8.5

|
Bl scénario RCP8.5

Les effets du changement climatique vont ainsi réduire de maniere assez importante la
disponibilité directe de la RU du sol pour les plantes

Evenements a pluviométrie intense sur une courte période ne participent pas a une forte
recharge du réservoir utile sol : si pluviométrie > conductivité - ruissellement

@ o EXPLORE2
# ACCLIMATERRA LIl




Gestion quantitative de I'eau et usages agricoles

ENTREES RETENTION D'EAU EVAPORATION CUTANEE
CORPORELLE ET RESPIRATOIRE
Eau bue: 74 L par jour 1L par jour 19 L par jour Eau fécale : 48 L par jour
Eau ingérée avec les Eau urinaire : 15 L par jour
Ll Rt A Eau du lait : 28 L par jour
Eau métabolique :
6 L par jour

Tableau 1 : Les flux d’eau dans
un étre vivant

EVAPORATION CUTANEE
ET RESPIRATOIRE 19L/J

EAU FECALE 48L/J

RETENTION D’EAU CORPORELLE 1L/J

 Bon dimensionnement des installations
en fonction du nombre d’animaux
présents et de I'environnement
A Diversification des ressources en eau
EAU BUE 74L/J . e
- — en les adaptant aux différents usages
fJ . r 1] .
EAU NS AVEC Y LJ - Adaptation du régime des animaux
« Adaptation : Slevé
Sthn daptation des especes élevées

Lo J

P

EAU URINAIRE 15L/J

@

©)
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Gestion quantitative de I'eau et usages agricoles

Disponibilité potentielle des Ressources

en Eau

1,5 milliards de m . -

D'EAU DOUCE ETIAGES . oncs
prélevés en 2015 > CYCLE V1

en Nouvelle-Aquitaine HYDROLOGIQUE

perturbé

V0 46 Y% o -20 % & -40 %

&T agriculture D TN DE DEBITS DES RIVIERES
— N

34 9 — " SUREXPLOITATION

E aqu potat?e des eaux souterraines

N o
= :!d%ne/ ° +1°C 5 +1,6%
D D’EAU POTABLE
o -
é‘% 8 /Io consommee
energie

@ hceumarersa



Gestion quantitative de I'eau et usages agricoles

83
o) e
C % , g SYSTEME COMPLEXE
NN \ .@".’} . . .
Gestion de I'eau dans Préserver les prairies DRl e b e

; ? +  Nombreux acteurs décisionnaires
les zones humides littorales permanentes

& S
= G . R~ . PARTAGE DE LA RESSOURCE

Efudg au cas par cas de Diversité des cépages = ¢ Prendre en compte le changement climatique
la pertinence des retenues . et en tirer les conséquences
et réserve de substitution » Le stockage souvent utile, mais frés controversé

B A
@ 03% @é‘ DEFINIR DES PRIORITES

Utilisation du porte greffe D’ADAPTATION A LONG TERME

pour s’adapter
& la sécheresse

Efficience technique

Adapter progressivement les volumes prélevables aux volumes réellement disponibles
Adapter les pratiques culturales : transition agricole - agroécologie

Restauration des infrastructures naturelles pour réguler les régimes hydriques : zone humides,
connexion des cours d’eau, ...

Mettons tout le monde autour de la table

@ AccLmaTERA =TT



Merci pour votre attention !!! Et re-désolé pour le retard

Pr. Emmanuel JOUSSEIN
emmanuel.joussein@unilim.fr
Tel. 06 83 01 77 90

E2Lim

Eau & Environnerment

FILIERE

..
C‘ A
COMITE SCIENTIFIQUE REGIONAL SUR LE CHANGEMENT CLIMATIQUE

Y @AcclimaTerra e s

:\RXouy;e{le-
: quitaine
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